2.7.10  Obsahy - opakovani

Predpoklady: 020709

Pr. 1. VypiS vedle sebe vzorce pro obsah rowitiku, trojuhelniku a lichatzniku.
Kazdy ve vSech variantach. Ke kazdému vzorci néiknbsazek s vyzngenymi
rozmery, které ve vzorci vystupujCim je dan poet variant kazdého vzorce?

Rovnol@znik Trojahelnik Lichob&znik
S=aly, =by, 5= 20, _bl, _ch, S:(a+c)w
2 2 2 2
D C C DccC
V, b y ‘ Vo
Wb [V
A a B A a B A a B

Cim wtsi je p@et vy3ek v Gtvaru, tim&isi je péet variant vzorce.

' Trochu jinak:

"« v trojuhelniku jsouit strany, které rizeme povazovat za zakladny, kazda

. s odpovidajici vy3kou tii varianty vzorce,

-+ vrovnokEzniku jsou d¥ dvojice stran, kazda dvojice s vySkes dvé varianty

j vzorce,

» v lichobézniku je jedna dvojice rovnebnych stran s vysSkow> jedna varianta
vzorce.

PF. 2:  Nakresli obrazky trojuhelniku, lichébniku a rovnobzniku, které znazauji, jak
jsme objevili gislusny vzorec pro vyget obsahu. Ktery ze vzargsme objevili
jako prvni, ktery jako posledni?

Jako prvni jsme odvodili vzorec pro obsah
rovnolkeznika tim, Ze jsme rovnaiznik prevedli na
obdélnik.

Jako druhy jsme odvodili vzorec pro obsah trojufieln
tim, Ze jsme trojuhelnik doplnili na rovnamik.




Jako posledni jsme odvodili vzorec pro obsah
lichob¢Zniku tim, Ze jsme licha@inik rozcalili na dva
trojuhelniky.

Pedagogicka poznamkal nasledujicihoifkladu je teba zakazat kalkutay, aby byl
splren cil zopakovat zlomky.

PF. 3:  Ur¢i obsah lichobzniku, jehoZ z&kladny maji veIikO%m al% m a vyékag m.

' Dosadime do vzorce:
LR R B s
S= m? = :m212 5- 34 5m225m2=— nm’==_nv

Zadany lichobZnik ma obsabg m*.

. o . ) (a+c)v
Pr. 4. Vyjadii ze vzorce pro obsah lich&miku S=-—+:
a) vyskuv, b) délku zakladng.
Vysledek bodu b) poZij k sestaveni vzorce pro zéiklaa (bez odvozovani). Kemu
mohou byt ziskané vztahy dobré?

| a) vyskav
:(a+c)v 2
: 2
- 2S=(a+c)v /:(a+c)
! 2S
V=
. a+c

b) délka zakladny

= atc)v

- 2S=(a+c)v /v
. 2S

. —=a+c /-a
Y

=25_
! %

- Za&kladnya ac hraji v licholgzniku stejnou roli, mizeme je zartovat (nezélezi, kterou
- ozn&imea a kterouc) = mizeme je navzajem prohazovat i ve vSech vzoreich

5 2S

ra=—-—C.

%

a



H PF. 5. Trojuhelnikovy pozemek ma strany o délkdch 56 nm68 44 m. Jaké je jeho
plocha?

- Pro vypa@et obsahu trojuhelniku pebujeme délku jedné strany a odpovidajici vyskgnzn
- pouze délky vSecltitstran= narysujeme trojuhelnik (zmenSeny 1000 krat) &tgzme jednu
1z vySek.

Va

A a
Velikosti a=68 m, v, =38 m.
' all, 6888 ,
—2=———'m
| 2

- Plocha pozemku j&292 nf .

' s= =1292 nf

H PF. 6: Ur¢i, o kolik procent ses zmylilipieSeni pedchoziho fikladu. Spravnou hodnotu
‘ Ti fekne witel.

' Spravna hodnota227nt .

1227 .. 100%
1292 X

ox 1000 - 100 hoga- 105
1292 1227 1227

" PXi teSeni pedchoziho fikladu jsme se spletli 0 5,3 %.

Pr. 7. Kosaitverec mé vySku 0,5 m a obvod 2,8 méijeho obsah.

- Kosaitverec pati mezi rovnobzniky = vzorecS=all, = potrebujeme délku strany.

Kosaitverec matyii stejné strany= jedna strana jétvrtina obvodu=
ra=2,8:4m=0,7n

 S=aly, =0,7(0,5nf = 0,35rh
- Kosastverec méa obsab, 35n7.



Pr. 8: ZapiS zlomkem v zakladnim tvaru jakast zakreslené plochy je vybarvena.
2 1 2 3 6

a1 2

- Obsah celéhétverce S, =a* =3 = 9.

- Obsah vybarvenéhtiverce utit neumime (nezndme délku jeho strary)zkusime utit
' plochu zbytk (pravouhlé trojahelniky).

Obsah vybarvenéhtiverce:S=S,-S, =9-4=5.

Vybarven&ast zabl'rég celé plochy.

b) 7 4
' Obsah celého obdélnikg, = ab=6012= 72.
- Rovnou utujeme plochu zbytk (¢tyii pravouhleé trojahelniky):

g 30,23 64 42 21, ., 0, 2. 5
TtT 2 T2 2 27 2 2 2
59 144- 59 8¢

Obsah vybarveného obrazce=S.-S, = 72—7 = "=,
' 85

' Vybarven&sast zabira2 =52 celé plochy.
| 72 144

Pedagogicka pozndmkaPokud se bavite o tom, Ze v Ba) neni mozné it stranu
¢tverce, niize se stéat, Ze se objewkdo, kdo se po jeji velikosti zae pidit po

4



uréeni obsahuétverce (z&ne hledatislo, jehoZz druhd mocnina je 5). Je moZné ho
nechat badat, ale ze zbytketidy tento problém rieSime.

PF. 9: Lichobsznik méa obsat24cnt . Urgi jeho zakladny, jestlize méa vy3ku 6 cm a jedna
zékladna je 0 2 cm&Si nez druha.

| a+c
' Vzorec pro obsah lich@iniku: S:w ,

- Je jedno, jak si strany ozfime, budeme nafklad predpokladat, Ze strarzje delsi=
S a=c+2.

E atc)v (c+2+c)v (2c+2)v

. Dosadime dovzorc@z( 5 ) :( 5 ) :( > )

(2c+2)v

Nyni jiZ maizeme vypoitatc (Sivzname):S= >

/2

- 2S=(2x+2v I
B2 U2
oV

§§=c+1 /-1
\'

; C:§—1:§_1: 4-1= -
: % 6

' Délka delsi stranya=c+2=3+2= 5,

Zakladny lichokZniku maji délky 3 cm a 5 cm.

L . . . . , . 2c+2)v . v
Pedagogicka poznamka¥V feSeni neni provedeno vykraceni zlom(kuz—), protoze Zaci

jeS€ neumi vytykat ped zavorku a cela Uprava je promaprosto nephledna.

. . _ . L 2c+2)v
Dodatek: Priklad je moznéeSit i dosazenim hodnot ze zadani do vchGe(—) a

pak klasickymieSenim rovnice.

a+c)v
Dodatek: Priklad se d&eSit i Gvahou. Plati vzore$ = 24=% = pro souin

(a+c)v plati: (a+c)v =48, pro sodet (a+c) paka+c=8. Hledame tedy dv

¢isla, jejichZ sotet je 8 a jedno je 0 dw¢tSi neZ druhé= hledan&isla jsou 3 a
5.

Pedagogicka poznamkaPokud rkdo pijde sieSenim uvedenym v dodatku, je dobré
ukazat, Ze jde ve skuteosti o provaéni ekvivalentnich Uprav na rovnici — cesta
je tedy podobna jen vyZadujétsi p‘edstavivost.



=<

H Pi. 10: Naértni obecny trojuhelnilABC. Dokresli do obrazku body, do kterychiheme
posunout vrchoC, aniZ by se obsah trojuhelniku &nil. Nakresli jinou barvou do
jinych obrazk podobné body pro vrchol aB.

' Vrchol C mizeme posunovat po rovniitce se strano@B, kterd jim prochazi. Nezii se
' tak vySkav, a tim ani obsah trojahelniku.

C C
\\
//‘ \\
Ve \
7 \\
A 7B Af B
, \

i ’
' Podobr pro dal3i strany.

Pr. 11: (BONUS pro zdjemce) Spravna hodnota obsahu pozerpkiladu 5 byla utena

pomoci vzorce, ktery se ve Skole neprobira. Najadid vzorec a zkontroluj hodnotu
od witele.

a+b+c

Heréniv vzorec: S=\/S(S—a)(3‘b)(s_c) , kde s=

a+b+c 56+ 68+ 44 168_84
! 2 2 2

- Dosazeni je jasné, problemem je divriéska ftikryvajici vzorec (druha odmocnina), nesit
| ji mame na kalkuléce.

S=s(s-a)(s-b)(s-c) = /84(84- 59( 84 6§ 84 44 = 1227

a=56m, b=68m,c=44m = s=

- Pozemek ma rozlohi227 n? .

Shrnuti:  Vzorce pro obsahy rovnébniku, trojuhelniku a lichaizniku jsou si velmi
podobné a vychazeji ze vzorce pro obsah obdélniku.



